OVAKO

Ultraljud Phased Array
for provning av Q-stal

Patrik Olund / Andreas Salver / Anders Bjork

FOP:s varkonferens, 25-27 mars 2012,Sandviken

OVAKO



Nyckelfakta

Omsattning 2010 (miljoner euro) 861

Produktionskapacitet (miljoner ton)

- Stal 1,3
- Valsade produkter 1,1
- Vidareforadlade produkter 0,5

Anstallda den 31 december 2010 3141

Huvudkontor | Stockholm
Sju saljkontor | Europa och USA
14 produktionsenheter | Europa
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Till detta behovs vara produkter
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Komponenter med hdga krav
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« High Level Pressure with
Pressure Amplification

CRS4

improved performance
+ EDC16C-P | EDC16C+

CRS3.0
1.600bar

« EDC17C 2.500bar
CRS3.3
2.000bar

* Piezo-Inlinednjector

+ Fuel metered high 1.800bar

pressure pump with
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* Multiple Injection (4-5)
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Materialutmaning

o HOgt tryck
» Pulserade belastning
« "Tryckkarlsbelastning”

\

« HoOg hallfasthet
e HOgt utmattningsmotstand
« (Goda "tvaregenskaper”

\

e Lag mangd ickemetalliska
inneslutningar
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Brottinitiering

= Ar . ~ 7 S 3: 5 5 v z . e 1 B
Mag = 200X oum EHT = 5.00 kv Signal E2 Date :23 Mar 2001 Mag= 100KX 10um EHT = 5.00 kv Signal A=SE2  Date :23 Mar 2001
WD = 4mm PhotoNo.=78  Time :14:09 — WD= 4mm  PhotoNo.=80  Time :14:13

oS - 2
Mag= 5.00 KX

Mag= 200KX 2um EHT = 5,00 kV Signal A=InLens Date :23 Mar 20!
|_| WD= 4mm Photo No. = 82 Time :14:18

© 2012 OVAKO — MATERIALS TECHNOLOGY

This document is our property and shall not without permission be altered, copied or communicated to other person or company

EHT = 5.00 kV Signal A=lInLens Date :23 Mar 2001

01 WD= 4mm PhotoNo.=84  Time :14:23




Inverkan av riktning och volym
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Overview of Micro Inclusions

e Sulphides

Influenced by Sulphur Manganese Calcium and Magnesium content

- .{'J";}-:_‘;:)

. Oxides
Influenced by Oxygen Aluminium Calcium and Magnesium content

« Nitrides ik =&
Influenced by Nitrogen and Titanium content (sizes normally < 15um)
OVAKO
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Steel making
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Diesel Injector Development
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Fig. 4. Development of injection pressure of HD engine
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OVAKO | Hallefors

« Materialférsorjning fran Hofors, amnen (147 mm fyrkant) och
grov stang (80-190 mm).

« Amnen valsas till stang (24-75 mm) och trad (11,8-28 mm).
« Skalsvarvningslinjer for stang.

« Skalsvarvning och dragning av trad.

» Centerlesslipning av axelamnen.

« Kapning till kundlangder och bearbetning av forkomponenter.
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Ultraljud Phased Array

* Installerades hosten 2007, Olympus.

« Provning av skalsvarvad stang, diameter 20 — 106 mm.

« Tva storlekar av prober for att tdcka hela diameteromradet.
« Korta stalltider, max 5 min vid byte av prober.

» Hela tvarsnittet provas.

o Sokta defekter - 0,7-2,0 mm FBH.

* Ingen mekanisk rotation, elektronisk rotation/scanning.

25 000 - 30 000 ton material/ar provas med Phased Array.
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Kontrollstation for skalsvarvad stang

« Kontrollen &r integrerad i skalsvarvningslinjen och bestar av:
— Diameterkontroll med laser.
— Stalsortskontroll med virvelstrom, absolutspole.
— Ytfel, virvelstrom med roterande ytgivare.
— Inre fel, ultraljud Phased Array.

OVAKO
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Mekanisk konstruktion

Vattentank Fjaderupphangd ram Tre kassetter med
med trippelstyrningar 2X6 prober




Konfiguration av prober

« Proberna ar monterade med axiell foérskjutning runt stangens omkrets
med Overlappning.

« En stor/ liten probe & monterad pa varje sida av kassetterna.

« Vattenmunstycken spolar vatten pa proberna efter varje stang.

« Kassetterna kan justeras i hojd / sidled.

* Proberna ar inte justerbara individuellt.
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Mekanisk installning/datainsamling

« Diameter for trippelstyrningar stalls in via PLC. Ingen
ytterligare mekanisk omstallning behovs.

« Datainsamlig fran prober sker via tre Quick-scan enheter. Varje
enhet klarar av att kommunicera med tva prober.

)

Trippelstyrningar
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Vattensystem

« Tre vattentankar.
— En tank for provningen.
— En tank med tillnérande pappersfilter for rening av vattnet.
— En tank for att avlufta vattnet.

e Vatten blandat med emulsion, samma som vid svarv och
riktverk for att undvika korrosion pa stangerna.

« Sekundarskydd for att samla upp vatten fran provningen.
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Phased Array probe

o 128 element per probe.

e Sma prober (6 st.), 7 MHz, for diametrar 20 — 70 mm.

» Stora prober (6 st.), 5 MHz, for diametrar 70 — 106 mm.
 Monteras i ratt position med styrpinnar.
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Scanning/elektronisk rotation

« 16 element anvands for varje focal law.
« Varje probe avfyrar 15 focal laws i tre riktningar.
— Normalt infall, longitudinalvag, kdrnomrade.
— 45 grader medsols, transversalvag, stangens "skal”.
— 45 grader motsols, transversalvag, stangens "skal”.
« Totalt avfyras 270 focal laws pa ett elektroniskt varv/6 prober.

Active group
(virtual probe aperture)
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1 128
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Tackning av tvarsnitt

* Varje probe scannar en sektion av tvarsnittet axiellt forskjuten
till Gvriga prober.
« Tackningen nar alla prober laggs ihop illustreras i hdgra bilden.

Tl
ATy

x>
L
“VA é‘a

i

© 2012 OVAKO — MATERIALS TECHNOLOGY
This document is our property and shall not without permission be altered, copied or communicated to other person or company



Normal resultatpresentation

« Resultaten fran de 6 proberna laggs ihop i samma bild med
visning for olika grindar/sorteringskriterier.
* Resultaten arkiveras per tillverkningsorder.
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Analys av resultat for varje probe

« Vanster kolumn resultat for longitudinalvag, normalt infall.
« Mittre kolumnen resultat for 45° medsols transversalvag
« Hoger kolumn resultat for 45° motsols transversalvag.
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C-scan presentation (probe 5)

« Varje ruta i bilden motsvarar en focal law. Fargkodade.
« Det gar att mata signalen for varje focal law.
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Undersdkning av inre defekt, storlek

« Utgangsmaterial diameter 31 mm.

EHT =20.00 kv Sgnal A = AcB Date 226 Aug 2011 . VAL 10pm EHT =20.00 kV Sigral A= AsB Date :26 Aug 2011
WD= 85mm Aperture Size =6000pm  Time :9:38:00 WD = 8.4 mm Aperurs Size =60.00 pm  Time :10:00:15

0.3 0.6, cutting disc

4.5-5
0.1 i
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