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SwereaSwerea KIMAB och NDTKIMAB och NDT

L lt lj dL lt lj d LIBSLIBS UltraljudUltraljudLaser ultraljudLaser ultraljud LIBSLIBS Ultraljud 
(Immersionstank)

Ultraljud 
(Immersionstank)
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Princip och hårdvarap
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Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara

Generation Inter-
ferometer

Detection 
ferometer
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Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara

Generation laser
-Pulsed

0.1 J
6 ns

f
Inteferometer

-FM to AM converter

SIGNALTRIGGER

Detection laser
- Continuous

- Single frequency
f

Generation
A laser pulse hits the sample surface 

and induces heat and an ablation.

An elastic wave is created and 
propagates through the material.
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Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara

Generation laser
-Pulsed

f + Δf
Inteferometer

-FM to AM converter

SIGNALTRIGGER

Detection laser
- Continuous

- Single frequency
f

Detection
A vibrating surface change the 

frequency of the detection laser (Doppler q y ( pp
shift).

Variations from the base frequency is 
detected by an interferometer. 
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Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara
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Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara
Flexibilitet

2012-11-15 11



Princip och hårdvaraPrincip och hårdvara
Flexibilitet
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Möjligheter med laserultraljudj g j

2012-11-15 13



Möjligheter med laserultraljudMöjligheter med laserultraljud

Jämfört med konventionellt ultraljudJämfört med konventionellt ultraljudJämfört med konventionellt ultraljudJämfört med konventionellt ultraljud

Icke kontakt Spatial 
upplösning

Fullt frekvens 
spektrum Alla vågtyper

Hög 
temperaturer

Komplex 
analys Multianalys Multianalys

Prov i 
ö l

Hög 
U lö irörelse Upplösning
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Möjligheter med laserultraljudMöjligheter med laserultraljud

Tjockleksmätning 
b lk/ kikt

Tjockleksmätning 
b lk/ kikt DefekterDefekter Material 

k ktä i i
Material 

k ktä i ibulk/skiktbulk/skikt DefekterDefekter karaktäriseringkaraktärisering
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Möjligheter med laserultraljudMöjligheter med laserultraljud

Material karaktäriseringMaterial karaktärisering

Mekaniska 
egenskaper Mikrostruktur Härddjup Restspänningar Anisotropi/ 

Textur
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Signalanalysg y
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SignalanalysSignalanalys
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SignalanalysSignalanalys

Dämpningp g

Frekvens 
analys

Diffraktion/ 
reflektion

UltraljudsUltraljuds 
hastighetAnisotropi
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SignalanalysSignalanalys

FrekvensanalysFrekvensanalys
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SignalanalysSignalanalys

DämpningsanalysDämpningsanalys

Häftmassa 

 

2012-11-15 21



SignalanalysSignalanalys

Hastighetsanalys
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Hastighetsanalys
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SignalanalysSignalanalys

Metod som mäter både hastighet och 
tjocklek oberoendetjocklek oberoende
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SignalanalysSignalanalys

LUS under värmning



SignalanalysSignalanalys

LUS under värmning



Framtidsvision
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FramtidsvisionFramtidsvision

• Plug and play instrument• Plug-and-play instrument
• KvalitetskontrollKvalitetskontroll
• Processövervakningg
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Tack !
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