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Riskområde 



Projekt RBT/ND 

 

Projektet  

Å Inledande skede 2003 ð 2009 

Å Bildade Geoquipment som utvecklingsbolag 2010 

Å Projektet startades 2010 

Å Utvecklingspartners: 

 - Professor Tadeusz Stepinski 

 - ECEL 

 - Geosigma   



Samarbetspartners och Review team 

·Boliden 

·Trafikverket 

·LKAB 

·Dannemora gruva 

·Geosigma 

·Statens vegvesen, Norge 

·Bergteamet 

·Besab 

 

 



Forskningsanslag 

 

·Vinnova 

·SBUF 

 



Projekts mål   

·Det finns flera frågeställningar. 

 

·Men projektet har ett övergripande mål: 

ƁKontrollera om bergbulten är korrekt ingjuten 

ð GODKÄND. 

ƁÖnskemål att kunna kontrollera längden. 

 

 

 



Utmaningen 



 Cement 

OFP - Ultraljud 



Illustration av  signalens dispersiva 

karaktär(våghastighet varierar med 

frekvens). 

L(:) ï longitudinal modes 
F(:) ï fundamental flexural modes 



Prototypen  



Prototypen  



Förberedelser Tester 



Testplatser  

·Test plats 1: Ovan jord - Lövsta 

 

·Testplats 2: Under jord ð Norra Länken 

 

· Testplats 3: Under jord ð Citybanan 

 

·Testplats 4: Under jord ð Dannemora gruvan  

 

·Testplats 5, Under jord ð Kristineberg gruvan 

 

 

 



Planerade testplatser  

·Testplats 4: Utökning Dannemora gruva 

 

·Testplats 6: LKAB, Kiruna 

 

 

 

 



Tester i laboratorium 



Förberedelse tester ovan jord 



Tester Ovan jord 



Förberedelse tester under jord 



Förberedelse tester under jord 



Tester Under jord 



Tester Under jord 



 

  

 

 

Laboratorietest 

Exempel på testresultat 



Inte lätt! 



 

  

 

 

Utmaningar 

·Probe 
·Signalstyrkan, signalen är nu en s.k. 
chirpsignal, ókomprimerad energi och brett 
frekvensbandó 
·Energiförsörjning  
·Signalbehandling, digital filtrering 
·Programvara (LabView och Matlab baserat) 
·Elektroniken 
·Kablar och kontakter 
·Användning 



 

  

 

 

Yttre parametrar 

·Bergets egenskaper - geologi 
·Cementblandning 
·Vatten i berget 
·Temperatur 
·Handhavande 





·Branschfolk från 40 länder har visat stort 

intresse! 

 

·Utan marknadsföring! 



Sammanfattning 

·Projektet har haft sina utmaningar 

·Prototypen kan verifiera godkända 
bergbultar upp till 3,5 m 

·Prototypen kan troligen verifiera 
bultlängder 

·Det nya instrumentet kommer 
att vara det bästa OFP - 
instrumentet för bergbultar i 
världen! (Förankringsstag?) 


