SWEDISH
QUALIFICATION
CENTRE

Anvandning av virtuella defekter for att 0ka
flexibiliteten vid kvalificeringar

Daniel Snogren

© Swedish Qualification Centre AB, 19-04-10



SWEDISH
@ Cente Bakgrund

Vid kvalificeringar av provningssystem for kdrnkraft dr det ett
myndighetskrav att anvdnda testblock med defektsimuleringar
som dr palitliga och verklighetstrogna

Kravet kvalificeringsdefekt: Testblock ska innehalla
kvalificeringsdefekter med egenskaper som motsvarar de
defekter som kan férekomma i aktuella anordningar med
hansyn till mgjliga bakomliggande defekt-och
skademekanismer.

© Swedish Qualification Centre AB, 19-04-10



SWEDISH
@ Cente Bakgrund

Testblocken ska innehalla ett tillrdckligt stort antal detekter for
att tdcka alla defekttyper och varianter samt ge ett tillrdackligt
statistiskt underlag. Dessutom krédvs att ett tillrdckligt stort
omrade av testblocket dr defektfritt.

Under lang tid sa har man i Sverige och andra lander tagit fram
ett “bibliotek” av testblock for kvalificering av
provningsmetoder for en midngd olika system

Nypdakomna degraderingsmekanismer, nya myndighetskrav
samt hogre krav pa provningstekniker ger ett fortsatt behov av
nya testblock
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@ Cente Bakgrund

Att tillverka dessa block dr en utmaning:

e Ekonomiskt
e Tekniskt
* Planeringsmassigt

e Forvaringsmaéssigt

Detta gor att det finns ett intresse av att hitta alternativa
metoder for att i vissa fall ersdtta fysiska testblock genom
att mjukvarumadssigt kunna “tillverka” virtuella defekter.
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@&U&L&W'ON eFlaws metod

Trueflaw har utvecklat en metod att med sin mjukvara eFlaw
manipulera datafiler och pa sa sétt tillverka nya data-set med sa
kallade virtuella defekter.

eFlaw ger oss mdjlighet att:
* Modifiera defekters storlek (langd & hojd)
* Flytta defekter mellan virtuella testblock

* Ta bort brus, oonskade signaler fran implantat och andra fel i
blocken

* Tillverka test-set for traning av utvarderare
* Tillverka blinda test-set utifran 6ppet data
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@ Pilotprojekt

En forstudie har gjorts tillsammans med SQC déar Trueflaw
modifierat sin mjukvara for att passa in i vart satt att kvalificera

(ENIQ)
Projektets mal:

e Utvdardera metodens anvandning for kvalificering av
mekaniserad provning inom kadrnkraft

e Utvdrdera mojligheterna att modifiera defekter
* Se vilken utvecklingspotential som finns for framtida projekt
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WEDISH .
@0 Genomférande

Tre 6ppna testblock med totalt 20 defekter anvandes i projektet:

e INC-1 Blandskarv med IDSCC-simuleringar, notchar och
utmattningssprickor

 PCVC(-3 Blandskarv med implanterade verkliga IDSCC-sprickor
* PCV(C-4 Blandskarv med implanterade verkliga IDSCC-sprickor

Provningsmetoder: Provningsutrustning;:
* PA fran OD Zetec Dynaray m. Ultravision
e TRL45/55 fran OD Eddyfi Ectane m. Magnifi

e ET fran ID




SWEDISH ..
@&U&L&W'ON Genomforande

Tva tomma canvas gjordes utifran INC-1. I dessa tva tomma
datafiler implanterades sedan defekter (bade modifierade och
ororda) fran samtliga tre block

]

)
U Donor data ]
)

[ Canvas data )

Modified data

SQC skrev en teknisk motivering som beskrev de dnskade
modifieringarna. Efter modifieringarna genomfordes fingerprint av
dessa tva canvas
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SWEDISH

e cmon Resultat: Phased array 55°

Canvas 1

Vissa skarpa dvergangar finns
mellan omraden med olika
brusniva

I ovrigt fin data
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SWEDISH

cense " Resultat: TRL 45°

Canvas 1

Vissa skarpa dvergangar finns
mellan omraden med olika
brusniva

I ovrigt fin data
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Cente Resultat: ET

Canvas 1
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SWEDISH

ALacamon Resultat: Defekt UT

Canvas 1

Mycket lik
orginaldefekten

Bra amplitud, utseende
och dynamik
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SWEDISH

Cente Resultat: Defekt UT h§jd

Defekt flyttad fran ett annat

testblock dn canvasblocket
(INC-1)

Defektdjupet dndrat pa réatt
satt. Dock dr dynamiken och
utseendet annorlunda pga
olika insamlingsupplosning
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SWEDISH

e cmon Resultat: Defekt UT langd

Defekt modifierad map langd

Skulle enligt spec bli 10 mm
kortare och mattes 8 mm
kortare vilket dr inom
felmarginalen.

Fint utseende, dock skarp
dvergang i bruset
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SWEDISH

O eCsnon Resultat: Defekt ET langd

Defekt modifierad map langd

Skulle enligt spec bli 10 mm
kortare vilket den mattes till
att vara.

Fint utseende.
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SWEDISH
Cente Slutsats

* eFlaw dr en framkomlig metod for att gora virtuella defekter
* Defekter kan flyttas med bibehallet utseende och dynamik

* Modifiering av defekthdjd fungerar

* Modifiering av defektlangd fungerar, UT och ET

* En smoothingfunktion behdver implementeras for att skillnader i
brus inte ska vara uppenbart

* Provningsparametrar som upplosning behdver 6verensstimma

* Den som tillverkar det virtuella testblocket behover tillgang till
fingerprint av de fysiska blocken

* Fingerprint behdver genomforas infor anvdandning av virtuella
testblock 1 kvalificeringar




@ duacaTON Kommande arbete

* Ett nytt projekt har precis dragit igang dar f6ljande material
ingar:
- Kolstalsblock
— Rostfria block
— Tvéarsprickor
- Tofd

Projektet ska ocksa i annu hogre grad understka mojligheten att
anvanda virtuella defekter inom kvalificeringar.
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Tack!

Fragor?
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